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Tube de quidaae pour oonduite flexible de transport des h vdrocarbures 

La presente invention se rapporte a un tube de guidage pour une 
conduite flexible de transport des hydrocarbures, plus communement 
appele tube-guide. 

La presente invention est destinee a I'exploitation petroliere « off- 
shore » et plus particulierement aux installations marines de surface 
auxquelles lesdites conduites flexibles sont adaptees a etre raccordees. 
Ces conduites flexibles sont du type de celles qui sont decrites dans les 
specifications 17 J et 17 B de I' «American Petroleum Institute » (API). 

Des tubes de guidage connus, denommes « en J » et montes 
• verticalement sur une structure support flottante ancree, par exemple une 
plate-forme petroliere, permettent deja de guider et de proteger les 
conduites flexibles dont une extremite est tiree a bord de la plate-forme 
pour y etre raccordee. 

Ledit tube de guidage comprend un element tubulaire inferieur qui 
generalement est immerge et qui presente une portion sensiblement 
rectiligne iaquelle s'etend selon un axe et qui est prolongee par une 
portion libre presentant une courbure. Cette , portion libre presente une 
parol interne interieure a la courbure contre Iaquelle ladite conduite 
flexible est adaptee a etre . entraTnee en frottement lorsqu'elle est 
entrainee a travers ledit tube de guidage. 

Par ailleurs, dans le but de limiter les flexions de la conduite flexible 
au voisinage de ladite portion libre, ce qui pourrait I'endommager, on 
precede lors de I'installation de ladite conduite au montage d'un limiteur 
de courbure. Celiii-ci est constitue d'un raidisseur en materiau flexible, par 
exemple en polyurethanne, qui est monte de maniere fixe sur ladite 
portion libre et qui forme un manchon entourant la conduite pour en limiter 
les mouvements en debattemeht. Un tel limiteur de courbure est decrit 
notamment dans le document FR 2 689 603. 
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Un autre mode de mise en oeuvre qui est divulgue dans ce 
document, consiste, non pas a relief directement le limiteur de courbure a 
iBtifte p'UrtiDn'liBre qui "esTrfgide Trials" a" Te r^er~"a " un l)Ygane Tu bulaire 
formant manchon qui est monte solidaire autour de la conduite, et en 

5 sailiie et a coulissement dans ladite portion libre. De la sorte, malgre les 
faibles mouvements longitudinaux de ia conduite flexible dans le tube de 
guidage ~qui provoque le coulissement de Torgane tubulaire "dans la portion 
libre, ce dernier reste solidaire et dans le prolongement de ladite portion 
libre. Ainsi, I'organe tubulaire est maintenu en debattement et le limiteur 

10 de courbure qui le prolonge joue complement son role tout comme dans 
le mode de realisation precedant 

En revanche, alors que dans la methode d'installation du mode de 
realisation precedent, la conduite flexible etait susceptible d'etre entramee 
longitudinalement en frottement dans le limiteur de courbure, pour ce 

15 dernier mode cela ne se produit pas, puisque le raidisseur est monte de 
maniere fixe sur la conduite flexible en longueur courante. 

Neanmoins, dans les deux modes de realisation, la conduite flexible 
est susceptible d'etre entraTnee en frottement contre la paroi interne 
interieure a la courbure de ladite portion libre, ce qui risque de 

20 Tendommager. 

Un probleme qui se pose et que vise a resoudre la presente 
invention, est alors de proposer un tube de guidage qui permette 
I'entraTnement de la conduite flexible dans ledit element tubulaire inferieur 
sans pour autant endommager la conduite flexible. 

25 Dans ce but, la presente invention propose un tube de guidage pour 

une conduite flexible de transport des hydrocarbures et destine a etre 
monte sensiblement verticalement sur une installation marine pour 
permettre de connecter ladite conduite flexible a ladite installation marine, 
ledit tube de guidage comprenant un element tubulaire inferieur 

30 presentant une portion sensiblement rectiligne qui s'etend selon un axe et 
qui est prolongee par une portion libre presentant une courbure, ladite 
portion libre presentant une paroi interne interieure a la courbure contre 
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laquelle iadite conduite flexible est adaptee a §tre entraTnee en frottement 
lorsqu'elle est entralnee a travers ledit tube de guidage ; et Iadite portion 
rectiligne comprenant des moyens de guidage excentres adaptes a 
guider Iadite conduite pour la maintenir ecartee dudit axe dans une 
5 direction opposee a Iadite courbure de facon a ecarter Iadite conduite de 
Iadite paroi interne interieure. 

Ainsi, une caracteristique de I'invention reside dans la mise en 
oeuvre des moyens de guidage excentres sur la portion rectiligne de 
I'element tubulaire qui permettent de maintenir la conduite flexible ecartee 
10 de I'axe de la portion rectiligne lorsqu'elle est entraTnee dans le tube de . 
guidage. De la sorte, la conduite est egalement ecartee de la paroi interne 
interieure de la portion libre et ne vient plus frotter contre elle lorsqu'elle 
.est entraTnee, ce qui reduit considerablement son usure lors de la 
procedure d'installation et de desinstailation de la conduite. 
15 Selon un mode de mise en oeuvre les moyens de guidage excentres 

comprennent un insert formant bague, ledit insert presentant un perimetre 
interieur excentre par rapport au perimetre exterieur. Ainsi, I'espace 
central de I'insert, delimite par le perimetre interieur et dont les 
dimensions sont inferieu res a la circonference de la portion rectiligne, est- 
20 il decale par rapport a I'axe de cette portion vers sa paroi. Bien entendu, 
I'espace central de I'insert est suffisamment etendu pour permettre le 
passage de la conduite flexible. 

Selon une variante de realisation lesdits moyens de guidage 
excentres sont adaptes a etre maintenus en appui contre une collerette 
25 que presente Iadite portion sensiblement rectiligne. Ainsi, les moyens de 
guidage excentres sont parfaitement solidaires en translation de la portion 
rectiligne de I'element tubulaire, selon son axe. 

Selon cette variante et dans un mode particulier de realisation, les 
moyens de guidage excentres sont adaptes a etre maintenus en appui 
30 contre Iadite collerette par un collier formant bride. De la sorte, les 
moyens de guidage excentres sont aisement relies a la portion rectiligne 
et y sont maintenus fermement. 
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De fagon a r6duire au maximum les forces de frottement sur la 
conduite flexible, lesdits moyens de guidage excentres sont realises en 
^crer-et-pre*serite unffBUTface'S faible coefficient' de 

En outre, selon un autre mode de mise en reuvre de I'invention, le 
5 tube de guidage comprend au moins un element tubulaire superieur 
espace dudit element tubulaire inferieur, oppose a ladite portion libre et 
dispose coaxialement par rapport 3 ladite portion'sensiblemerit rectilfgne"" 
Ainsi, on evite d'utiliser un tube de grande longueur mais simpiement 
deux elements tubulaires espaces run de 1'autre, verticalement, comme 
10 on I'expliquera plus en detail dans la suite de la description. 

D'autres particularites et avantages de I'invention ressortiront a la 
lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
de I'invention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 
15 - la Figure 1 est une vue schematique en perspective d'un element 

tubulaire selon un mode de realisation ; 

- la Figure 2 est une vue schematique de dessus d'un detail illustre 
sur la Figure 1 ; 

- la Figure 3 est une vue schematique en coupe verticale de 
20 ('invention illustree sur la Figure 1 selon une premiere etape d'utilisation ; 

- la Figure 4 est une vue schematique en coupe verticale de 
['invention illustree sur la Figure 1 selon une seconde etape d'utilisation ; 
et, 

- les Figures 5 et 6 illustrent ('invention selon un autre objet. 

25 La Figure 1 illustre un element tubulaire inferieur 10 d'un tube de 

guidage et qui presente une portion rectiligne 12 qui s'etend selon un axe 
de symetrie A, cette portion rectiligne 12 etant prolongee par une portion 
libre 14 incurvee selon une certaine courbure. 

Par ailleurs, cette Figure 1 montre un bord evas<§ 16 qui surmonte la 

30 portion rectiligne 12 en formant une collerette et en menageant un espace 
sensiblement tronconique. Cet espace tronconique permet de loger une 
bague excentree 18 qui presente est elle-meme une portion tronconique 



pour s'inserer parfaitement dans ledit espace. Elle est realisee par 
exemple en acier recouvert d'une matiere organique apte a la proteger et 
a diminuer le coefficient de frottement de sa surface. 

Ainsi, la .bague excentree 18 est bloquee en translation et ne peut 
plus etre enfoncee plus encore a I'interieur de la portion rectiligne 12. 

En revanche, afin de la bloquer completement en translation par 
rapport a la portion rectiligne 12, la bague excentree 18 est maintenue par 
uri collier 20 demontable formant bride, constitue de deux demi-parties 22, 
24 articulees ensemble. 

Les demi-parties 22, 24 presentent une section en U definissant . 
deux epaulements, 26, 28 en regard I'un de I'autre, 1'un 26 etant adapte a 
prendre appui en arriere du bord evase 16 et I'autre 28 etant adapte a 
.prendre appui contre le bord de la bague excentree 18 pour la bloquer 
dans I'espace tronconique. 

Bien entendu, le bldcage de la bague excentree 18 est conditionnee 
au rabattement des deux demi-parties 22, 24 I'une vers I'autre et a leur 
verrouillage grace a des moyens de fermeture 29. Ainsi qu'on I'expliquera 
ct-apres, le verrouillage doit etre suffisant pour bloquer egalement en 
rotation la bague excentree 18 par rapport a la portion rectiligne 12. 

Sur la Figure 2 on a represents la bague excentree 18 en vue de 
dessus ainsi que la position de I'axe A de la portion cylindrique 12 qui 
n'est ici pas representee. Ainsi, I'espace interieur 30 de la bague 
excentree 18 delimite par sa circonference interieure 32 est excentre par 
rapport a sa circonference exterieur 34 qui elle est adaptee a cofncider 
avec le bord evase 16 de la portion rectiligne 12, de sorte qu'elle presente 
un bord epais 35 oppose a un bord mince 36. 

Sur la Figure 3 on retrouve en coupe, Telement tubulaire 10 
pr§sentant sa portion rectiligne 12 et sa portion libre 14 incurvee. Cette 
portion libre 14 presente une paroi interne 38 interieure a la courbure. On 
notera, et c'est la une caracteristique de I'invention, que le bord mince 36 
de la bague excentree 18 est oriente dans une direction opposee a la 
courbure par rapport a I'axe de symetrie A de la portion rectiligne et par 
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voie de consequence, que le bord epais 35 est oriente vers la courbure. 
Compte tenu de cela, on comprend desormais pourquoi il est necessaire 
-que-la bague-excentree-l8-soit sol(tiaiTg"en TOS85nWTa ^^TrrecHRgrro" 
12, puisqu'elle doit imperativement conserver cette position. 

Ainsi, le bord epais 35 qui forme une butee decalee vers I'axe de 
symetrie A, constitue !es moyens de guidage excentres. 

- On- a represents egalernent surcette Figure 3 une conduite flexible 
40 dont I'extremite 42 est entraTnee verticalement par une ligne 44 a 
travers I'element tubuiaire 10 afin d'etre connectee au niveau d'un 
element tubuiaire superieur 46, illustre lui, sur la Figure 4 et que I'on 
decrira ensuite. 

Sur la Figure 3, on remarque que I'extremite 42 de la conduite 
flexible 40 et plus precisement un raccord 48 est en appui contre le bord 
epais 35 de la bague excentree 18 et que grace a ce bord epais 35, 

15 durant sa traction, la conduite flexible 40 tendra a etre ecartee de I'axe de 
symetrie A, dans une direction opposee a la courbure de facon a ecarter 
la conduite 40 de la paroi interne interieure 38. De la sorte, ies frottements 
de la conduite flexible 40 contre la paroi interne interieure 38 sont, a tout 
du moins reduits, et au mieux evites, ce qui permet de preserver la 

20 conduite flexible 40 de I'usure. 

On retrouve sur la Figure 4 la conduite 40 etendue dans un tube de 
guidage comprenant I'element tubuiaire inferieur 10 et I'element tubuiaire 
superieur 46 maintenus espaces I'un de I'autre. On retrouve egalernent la 
bague excentree 18 inseree dans le bord evase 16 de la portion 

25 rectiligne 12. 

En outre, selon ce mode de mise en ceuvre particulier, la conduite 
flexible est entouree d'un manchon 50 dont elle est solidaire, encastre 
dans la portion libre et prolonge par un limiteur de courbure. 

Dans ce mode de mise en ceuvre, la courbure de la portion libre est 
30 faible de sorte que la conduite flexible 40 est libre par rapport a sa paroi 
interne interieure et egalernent par rapport a la bague excentree 18. En 
revanche, avec une portion libre plus incurvee, la conduite flexible serait 
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en appui contre le bord epais de la bague excentree, ce qui limiterait ainsi, 
les forces d'appui de la conduite sur la paroi interne interieure et done les 
forces de frottement. De la sorte, la conduite flexible seralt moins 
endommagee. par les deplacements relatifs eventuels de la conduite par 
5 rapport a la portion libre. 

Selon un autre objet, la presente invention propose des moyens de 
guidage radiaux d'une conduite flexible a Tinterieur d'un element tubulaire. 

On a represents sur la Figure 5 une conduite flexible 60 etendue 
entierement dans un tube de guidage de fagon analogue a la 
10 representation de la Figure 4 et traversant un element tubulaire inferieur 
61 qui lui ne presente pas.de bague excentrique. En revanche, ici t la 
conduite est munie de manchons bi-coniques 62 entourant completement 
la conduite 60 et maintenus en position fixe par rapport a elle et espaces 
les uns des autres. 

15 Ces manchons bi-coniques 62 que Ton decrira ci-apres, sont 

adaptes a guider radialement la conduite flexible 60 notamment dans 
['element tubulaire 61 lorsqu'elle y est entraTnee longitudinalement pour 
etre connectee. 

Les . manchons bi-coniques 62 presente une section radiale 
20 correspondant a la section interne de Telement tubulaire inferieur de 
fa?on, d'une part a coulisser librement dans ledit element tubulaire et 
d'autre part a maintenir la conduite flexible a distance de la paroi interne 
de I'element tubulaire inferieur 61 et en particulier de la paroi interne 
interieure de sa portion libre 64. Ainsi, la conduite flexible est preservee 
25 des frottements et done de Tusure. 

Sur la Figure 6 on a represents un manchon bi-coniques, 
comprenant un collier central 66 de serrage monte sur un organe tubulaire 
68 s'etendant symetrique'ment de part et d'autre dudit collier central 66 
selon un axe de symetrie B. Le collier central 66 enserre une partie 
30 mediane 70 de Torgane tubulaire 68 qui elle-meme presente une surface 
interne 69 en contact avec la conduite flexible et une surface externe 71. 
Uorgane tubulaire 68 se prolonge a partir de la partie mediane 70, d'une 
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part, de facon que la surface interne 69 s'evase pour s'ecarter de I'axe de 
symetrie B et d'autre part, de facon que sa surface externe 71 converge 

vers-l-axe de -symetFie-B-.— 

Ainsi, grace a la surface interne 69 evasee la conduite flexible est 
5 adaptee a etre flechie sensiblement ce qui permet de diminuer la raideur 
moyenne de la conduite. Par ailleurs, la surface externe 71 est adaptee 

- - pour faire coulisser plus aisement les manchons bi-coniques dans les 

elements tubulaires. 

Selon un mode de realisation particulier de I'invention non 
io represents, on utilise a la fois des manchons bi-coniques de guidage de la 
conduite flexible dans I'element tubulaire inferieur et des moyens de 
guidage excentres constitues d'une bague excentree. Cette bague 
excentree est montee sur ('element tubulaire inferieur de facon analogue 
au premier objet de I'invention, toutefois la section des manchons fai- 
ls coniques est ici inferieure ou sensiblement equivalents a la section interne 
definie par la bague excentree et non plus par la section interne de 
I'element tubulaire de fagon a pouvoir la traverser librement. 

En outre selon une caracterlstique particuliere, les manchons bi- 
coniques sont espaces le long de la conduite flexible d'une distance 
20 inferieure a la longueur total de I'element tubulaire inferieur de fagon que 
la conduite flexible soit toujours guldee radialement par au moins un 
manchon bi-conique coulissant dans I'element tubulaire inferieur 
lorsqu'elle y est entramee. 
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REVEN PI CATIONS 

1 . Tube de guidage pour une conduite flexible (40) de transport 
5 des hydrocarbures et destine a §tre monte sensiblement verticalement sur 

une installation marine pour permettre de connecter ladite conduite 
flexible (40) a ladite installation marine, ledit tube de guidage comprenant 
un element tubulaire inferieur (10) presentant une portion sensiblement 
rectiligne (12) qui s'etend selon un axe (A) et qui est prolongee par une 

10 portion libre (14) presentant une courbure, ladite portion libre (14) 
presentant une paroi interne (38) interieure a la courbure contre laquelle 
ladite conduite flexible (40) est adaptee a etre entraTnee en frottement 
. .lorsqu'elle est entrainee a travers ledit tube de guidage, 

caracterise en ce que ladite portion rectiligne (12) comprend des 

is moyens de guidage excentres (18) adaptes a guider ladite conduite 
flexible (40) pour la maintenir ecartee dudit axe (A) dans une direction 
opposee a ladite courbure de facon a ecarter ladite conduite (40) de ladite 
paroi interne interieure (38). 

2. Tube de guidage selon la revendication 1, caracteris6 en ce 
20 que lesdits moyens de guidage excentres (18) comprennent un insert 

formant bague, ledit insert presentant un perimetre interieur excentre par 
rapport au perimetre exterieur. 

3. Tube de guidage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que ladite portion sensiblement rectiligne (12) presente une collerette 

25 contre laquelle lesdits moyens de guidage excentres (18) sont adaptes a 
etre maintenus en appui. 

4. Tube de guidage selon la revendication 3, caracterise en ce 
que lesdits moyens de guidage excentres (18) sont adaptes a etre 
maintenus en appui contre ladite collerette par un collier (20) formant 

30 bride. 
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5. Tube de guidage selon Tune quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que lesdits moyens de guidage excentres (1 8) sont 

realises en acier et-presente-une^urface a" falbTe co^fficrem - d^rWementr 

6. Tube de guidage selon I'une quelconque des revendications 1 
5 a 5, caracterise en ce qu'il comprend en outre au moins un element 

tubulaire superieur (46) espace dudit element tubulaire inferieur (10), 

oppose a ladite -portion libre (14) et dispose coaxialement par rapport a" 

ladite portion sensiblement rectiligne (12). 

7. Conduite flexible de transport des hydrocarbures destinee a 
10 etre entramee dans un tube de guidage selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de 
guidage radiaux destines a la guider a travers ledit element tubulaire 
inferieur. 

8. Conduite flexible selon la revendication 7, caracterisee en ce 
15 que lesdits moyens de guidage radiaux comprennent des manchons bi- 

coniques espaces le long de ladite conduite flexible d'une distance 
inferieur a la longueur dudit element tubulaire. 
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